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De traditionele textielrecycling ver-

keert in een crisis. Dat lijkt tegenstrij-

dig met alle aandacht voor duurzaam-

heid en circulaire economie.  

In de praktijk blijkt het dat de transitie 

naar een circulaire economie veel tijd 

en inspanning kost. Daarbij helpt het 

niet dat de traditionele textielvezels, 

zoals polyester en katoen, nog steeds 

tegen lage prijzen aangekocht kun-

nen worden. Daarbij ondervindt het 

traditionele verdienmodel van veel 

textielrecyclers, sorteren en exporte-

ren, veel concurrentie en dus ook 

prijsdruk van export uit andere landen 

en van goedkope kleding zoals die 

door grote online retailers op de markt 

gebracht worden, ook in landen waar 

traditioneel veel tweedehands textiel 

werd verkocht. 

 

Er zijn veel ontwikkelingen op het ge-

bied van chemische recycling van tex-

tiel, maar de schaal waarop nu wordt 

geproduceerd is nog heel klein. Het 

zal nog een aantal jaren duren voor-

dat chemische recycling voldoende 

schaal heeft om grotere volumes 

post-consumer textiel te kunnen ver-

werken.  

Dat er wel veel aandacht en belang-

stelling is voor circulaire textiel bleek 

onlangs tijdens de Circular Textile 

Days die in de Brabanthallen in Den 

Bosch werd georganiseerd. Veel be-

drijven waren daar aanwezig om te la-

ten zien welke bijdrage zij zouden 

kunnen leveren aan de verduurza-

ming van de textielketen. Opvallend 

was dat er steeds meer buitenlandse 

bedrijven aanwezig waren en er ook 

veel bezoekers uit het buitenland wa-

ren die kennis kwamen nemen van de 

ontwikkelingen in Nederland. Want 

Nederland wordt toch wel gezien als 

een gidsland op het gebied van circu-

lair textiel. 

 

In deze TexAlert niet alleen stukjes 

over duurzaamheid, recycling en cir-

culaire economie, maar ook over 

smart textiles en ontwikkelingen op 

het gebied van textielveredeling. 

Want ook daar staan de ontwikkelin-

gen niet stil.  

 

We hopen in ieder geval dat de lezers 

door deze stukjes worden geïnspi-

reerd en op ideeën gebracht om inno-

vaties te initiëren.  
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Biobased textiles zijn de “oergrondstof-

fen” voor de textielindustrie en de basis 

voor de bedrijfstak, van katoen tot wol en 

van linnen tot zijde en natuurlijk de bio-

based kleurstoffen en chemicaliën die 

van oudsher werden gebruikt. We gaan 

hier niet in op een beschrijving van deze 

groep grondstoffen maar bij “meer info’ 

zijn een paar interessante referenties 

weergegeven. 

 

Belangrijk is om vast te stellen dat er 

voortdurend onderzoek en innovatie 

plaatsvindt waardoor de natuurlijke ve-

zels steeds verder ontwikkelen met 

boeiende toepassingen in verschillende 

industrieën. Deze vermenging van na-

tuur en technologie baant de weg voor 

innovatieve oplossingen die aanzienlijk 

bijdragen aan het verlagen van de eco-

logische voetafdruk van de textielindu-

strie. Natuurlijke vezels zoals biologisch 

katoen, hennep en bamboe worden ver-

der ontwikkeld om hun sterkte, duur-

zaamheid en veelzijdigheid te verbete-

ren. Biologisch katoen wordt bijvoor-

beeld nu geteeld met behulp van milieu-

vriendelijke methoden die het waterver-

bruik minimaliseren en schadelijke pes-

ticiden elimineren, wat resulteert in een 

product dat zowel hoogwaardig als mili-

euvriendelijk is. Hennepvezels worden 

gebruikt vanwege hun robuustheid en 

weerstand tegen schimmel en UV-licht, 

waardoor ze ideaal zijn voor toepassin-

gen variërend van kleding tot bouwma-

terialen. Bamboe, bekend om zijn snelle 

groei en regeneratieve vermogen, wordt 

verwerkt in het lyocell proces tot zachte, 

ademende stoffen die niet alleen com-

fortabel zijn, maar ook biologisch af-

breekbaar. 

  

In de automobiel- en lucht- en ruimte-

vaartindustrie worden natuurlijke vezels 

geïntegreerd in composietmaterialen om 

 

Biobased vezels in hoogwaardige tech toepassingen 

 

Meer info: 

• textile exchange  

• the-role-of-bio-based-textile-fibre 

• vegetotextiles 

• anatoliancolors   

Duurzaamheid  
 

het gewicht te verminderen en de brand-

stofefficiëntie te verbeteren. Zo worden 

vlas- en sisalvezels gecombineerd met 

bio-harsen om lichtgewicht, sterke com-

posieten te creëren die worden gebruikt 

in auto-interieurs en vliegtuigonderde-

len. Deze materialen verbeteren niet al-

leen de prestaties van voertuigen, maar 

verkleinen ook hun ecologische voetaf-

druk door de uitstoot te verlagen en het 

gebruik van hernieuwbare hulpbronnen 

te vergroten.  

 

Ook de medische sector profiteert van 

deze innovaties. Zijde, een natuurlijke 

vezel die bekendstaat om zijn bio com-

patibiliteit en sterkte, wordt gebruikt in bi-

omedische toepassingen zoals hechtin-

gen, weefseltechnologie en medicijnaf-

giftesystemen. Op zijde gebaseerde ma-

terialen kunnen worden ontworpen om 

celgroei te ondersteunen en worden ge-

leidelijk door het lichaam opgenomen, 

waardoor de noodzaak voor extra ope-

raties wordt verminderd en het risico op 

infectie wordt geminimaliseerd.  

 

Door de inherente eigenschappen van 

natuurlijke vezels te benutten en deze te 

verbeteren door middel van innovatieve 

technologieën, kunnen industrieën pro-

ducten creëren die voldoen aan de mo-

derne prestatienormen en tegelijkertijd 

de ecologische voetafdruk verlagen. De 

integratie van natuurlijke vezels in 

hoogwaardige toepassingen markeert 

een verschuiving naar duurzamere toe-

passingen.  

 

Een mooi voorbeeld is het Canadese be-

drijf Vegeto, die afbreekbare thermische 

isolatie presenteerde op basis van de zij-

deplant, biopolymeervezels gemaakt 

van maïszetmeel en kapok, een natuur-

lijke vezel van de zijdeboom. Vegeto 

heeft een jas ontwikkeld met een nonwo-

ven binnenvoering ontwikkeld op basis 

van zijdeplant isolatie.  

Het Turkse bedrijf Anatolian Colors heeft 

een uniek proces ontwikkeld dat natuur-

lijke kleurstoffen, die qua kwaliteit en 

duurzaamheid kunnen concurreren met 

chemische kleurstoffen, extraheert uit 

een breed assortiment natuurlijke grond-

stoffen. Ook dat hoort bij biobased tex-

tiel. 

De conclusie is dat deze ontwikkelin-

gen laten zien dat de industrie op weg 

is naar duurzaamheid en vooral omdat 

ze aantonen dat hoge prestaties en 

milieuverantwoordelijkheid naast el-

kaar kunnen bestaan. Het voortdurend 

innoveren blijft de belangrijkste garan-

tie voor een duurzame industrie. Deze 

trend richt zich niet alleen op de urgen-

tie van milieubehoud, maar toont ook 

het potentieel van door de natuur ge-

inspireerde oplossingen om innovatie 

en vooruitgang op verschillende ge-

bieden te ontwikkelen.  

 

zijdeplant 

https://textileexchange.org/
https://www.eionet.europa.eu/etcs/etc-ce/products/etc-ce-report-2023-5-the-role-of-bio-based-textile-fibres-in-a-circular-and-sustainable-textiles-system/@@download/file/ETC-EEA%20-%20Bio-based%20Textile%20Fibres_FINAL.pdf
https://vegetotextiles.com/en/elementor-1303/
https://www.anatoliancolors.co/about-1-2
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Kleur en textiel horen bij elkaar. Helaas 

kost het verven of bedrukken van textiel 

veel energie, chemicaliën en water. Er 

zijn diverse methoden bedacht om dat 

te verminderen, zoals bijvoorbeeld ga-

rens verven met inkjet (hierover hebben 

we al eens bericht in TexAlert).  

 

Colourizd in de VS heeft een andere 

techniek bedacht om garens met zo 

weinig mogelijk impact te verven. Kort 

gezegd komt het er op neer dat ze de 

garens impregneren met een binder en 

een pigment en dat op een slimme ma-

nier doen. Hierdoor wordt het waterver-

bruik beperkt bij het verven met 98%, 

wordt de carbon footprint van het verf-

proces 73% lager en neemt het ener-

gieverbruik met 50% af. Omdat pigment 

geverfde artikelen niet hoeven te wor-

den nagewassen, is er ook praktisch 

geen afvalwater. 

 

De garens hoeven niet te worden voor-

behandeld of gebleekt. Omdat de ga-

rens worden geïmpregneerd met een 

binder wordt het volume wat groter en 

neemt de sterkte van de garens iets toe. 

Maar de binder werkt meteen ook als 

een kreukwerende en anti-pilling finish. 

Hierdoor lijkt deze technologie ook bij 

uitstek geschikt voor het verven van ga-

rens met een hoog percentage gerecy-

clede (kortere) vezels. 

  

Nadeel is wel dat er gebruik gemaakt 

moet worden van pigmenten. En hoe-

wel de fabrikant daar niet op ingaat, 

mag worden verwacht dat bijvoorbeeld 

de wrijfechtheid net wat minder is. En 

ook de kleuren zullen wat minder bril-

jant zijn dan bij reactief vervingen. 

 

Maar gezien de grote duurzaamheids-

winst is dit een ontwikkeling die alle cre-

dits verdient. En dat er een paar con-

cessies moeten worden gedaan is niet 

zo erg. Het is maar net hoe het verkocht 

wordt! 

 

 Meer info: 

• quantumcolour  

• re-matters-partners-with-colourizd-

for-sustainable-dyeing  

In de vorige TexAlert was er een kort be-

richt over katoen uit de kas, een project 

van de WUR en G-Star. Maar in het bui-

tenland wordt er al wat langer onderzoek 

gedaan naar de mogelijkheden om katoen 

te verbouwen als hydrocultuur, zoals dat 

in de tuinbouw wel vaker wordt gedaan. 

Zowel in Spanje als in Japan worden daar 

hele goede resultaten mee gehaald.  

 

Hydrocultuur heeft grote voordelen omdat 

het niet grondgebonden is en de condities 

veel beter beheerst kunnen worden. Tem-

peratuur, luchtvochtigheid, CO2-concen-

tratie en hoeveelheid zuurstof in het water 

kunnen geregeld worden waardoor de ka-

toenplanten optimaal groeien. Er kan 

daardoor met veel minder water (90% re-

ductie), minder kunstmest (50%) en pes-

ticiden een hogere kwaliteit katoen met 

een veel hogere opbrengst per vierkante 

meter worden geoogst. In Japan is 

HKRITA een onderzoeksinstelling die 

deze teeltmethode verder aan het ontwik-

kelen is. Zij claimen op deze wijze extra 

lange katoenvezels te kunnen verbouwen 

voor ongeveer 2 euro per kg. 

   

In Spanje is Magtech al een stapje verder. 

Zij verbouwen al meer dan 1 ha katoen op 

hydrocultuur. De katoenplant is meerjarig 

en daardoor kan er gedurende een aantal 

jaren min of meer continu worden ge-

oogst. Burberry is één van de afnemers 

van deze katoen.  

 

Hoewel deze teeltmethode voorlopig niet 

mainstream zal worden, is het wel een 

mooie ontwikkeling die aantoont dat ka-

toen duurzaam kan worden geteeld. 

Meer info: 

• hydroponic-cultivation-for-cotton  

• youtube.com  

• nachhaltige-baumwolle-aus-spanien  

Katoen anders 
geteeld  

Duurzaam verven van garens 

https://colourizd.com/quantumcolour/
https://www.yarnsandfibers.com/news/textile-news/re-matters-partners-with-colourizd-for-sustainable-dyeing/
https://www.yarnsandfibers.com/news/textile-news/re-matters-partners-with-colourizd-for-sustainable-dyeing/
https://www.hkrita.com/en/our-innovation-tech/projects/hydroponic-cultivation-for-cotton
https://www.youtube.com/watch?v=JmMxj0tNM0s
https://www.dw.com/de/nachhaltige-baumwolle-aus-spanien/a-66807342
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medische benodigdheden, waarbij 

vochtbeheer cruciaal is. Ook is er veel 

onderzoek naar de ontwikkeling van mi-

lieuvriendelijke opzwelbare textielsoor-

ten en hun potentiële toepassingen in de 

gezondheidszorg.  

 

Een van de grote problemen in de ge-

zondheidszorg is AMR, de resistentie te-

gen antimicrobiële stoffen (Antimicrobial 

resistance, AMR). AMR is het vermogen 

van micro-organismen om te overleven 

of te groeien, ondanks een antimicrobi-

ele stof die dat micro-organisme norma-

liter in zijn groei afremt of doodt. AMR is 

verantwoordelijk voor meer dan 35.000 

doden per jaar in de EU. AMR brengt 

ook aanzienlijke kosten mee, onder 

meer voor de gezondheidszorg. 

Het Zwitserse Polaroid Therapeutics 

(PTx), gaat hier iets aan doen samen 

met de Engelse vezelontwikkelingsex-

pert SFM Ltd. Ze gaan samenwerken 

aan geavanceerde antibacteriële gelve-

zels en tegelijkertijd AMR aanpakken. Er 

zal een nieuw op cellulose gebaseerd 

verband ontwikkeld worden, een car-

boxymethylcellulose (CMC) verband dat 

gebruik maakt van de gepatenteerde 

materialen van PTx. Het gaat hierbij niet 

alleen om het behandelen van wonden; 

het gaat ook om het voorkomen van in-

fecties, het verbeteren van de genezing 

 

Zwelbare textiel constructies in 

de gezondheidszorg 

Meer info:  

• swelling-of-textile-fibers  

• polaroid-therapeutics-and-sfm-limi-

ted-collaborate-to-combat-antimi-

crobial-resistance-in-wound-care 

• mdpi.com  

• eu-action-antimicrobial-resistance  

Productontwikkel ing  
 

en het redden van levens. De partners 

zullen gebruikmaken van polymeertech-

nologie van Polaroid Therapeutics op 

basis van gequaterniseerd polyethy-

leenimine (QPEI). Dit nieuwe polymeer 

zal worden gecombineerd met de CMC-

vezeltechnologie van SFM om een 

wondgenezingssysteem te creëren dat 

actief infectierisico's vermindert en de al-

gehele verbetering van de gezondheid 

bevordert. Het aanpakken van grote 

wonden vereist een aanpak die effectief 

is bij exsudaat beheer, infectiecontrole, 

vochtbalans, het opvullen van dode 

ruimtes, pijnbeheer en therapietrouw 

van de patiënt omvat. 

Textielvezels van natuurlijke herkomst, 

zoals katoen en wol, maar ook de man 

made cellulose vezels, zoals viscose, 

hebben de eigenschap dat ze zwellen in 

contact met water. Afhankelijk van sa-

menstelling en herkomst zijn er grote 

verschillen. Viscose bijvoorbeeld kan 

zelfs meer dan 100% aan volume zwel-

ling geven. En dat kan in gekozen toe-

passingsgebieden een zeer nuttige ei-

genschap zijn, bijvoorbeeld als verband-

materiaal.  

Er zijn andere polymeren, de zoge-

naamde super absorberende polyme-

ren, die vloeistoffen tot zelf duizenden 

malen hun massa kunnen absorberen 

en vasthouden. Meestal zijn dit syntheti-

sche polymeren zoals polyacrylzuur, po-

lyacrylamide, polyacrylonitril, of polyvi-

nylalcohol, die veel meer water kunnen 

absorberen dan natuurlijke polymeren, 

zoals cellulose, chitosan en zetmeel, 

maar ze degraderen ook niet gemakke-

lijk. Daarom is het vaak nodig om syn-

thetische polymeren te modificeren of 

super absorberende functionele groe-

pen op natuurlijke polymeren te enten en 

ze vervolgens te crosslinken. Er is veel 

onderzoek naar super absorberende 

textielsoorten, met name in biomedische 

toepassingen, voor toepassingen zoals 

medicijnafgifte, wondverband, luiers, in-

continentieproducten en andere 

De conclusie is dat textiele producten 

die zwelbare componenten bevatten 

een grote rol in medisch textiel kunnen 

spelen. Textiel innovatie speelt ook 

hier weer een grote rol. Door deze ge-

avanceerde materialen in medische 

producten te verwerken, kunnen zorg-

verleners de patiëntenzorg aanzienlijk 

verbeteren, het comfort vergroten en 

betere klinische resultaten garande-

ren. 

https://textilelearner.net/swelling-of-textile-fibers/
https://www.biopharmatrend.com/post/882-polaroid-therapeutics-and-sfm-limited-collaborate-to-combat-antimicrobial-resistance-in-wound-care/
https://www.biopharmatrend.com/post/882-polaroid-therapeutics-and-sfm-limited-collaborate-to-combat-antimicrobial-resistance-in-wound-care/
https://www.biopharmatrend.com/post/882-polaroid-therapeutics-and-sfm-limited-collaborate-to-combat-antimicrobial-resistance-in-wound-care/
https://www.mdpi.com/2073-4360/16/4/501
https://health.ec.europa.eu/antimicrobial-resistance/eu-action-antimicrobial-resistance_nl


 

  

Verduurzamen van de textielindustrie gaat 

niet alleen over de recycling of het gebruik 

van biokatoen. Daar hoort ook bij dat we 

nadenken over duurzaam textielverven, 

gericht op het minimaliseren van de impact 

op het milieu, het besparen van hulpbron-

nen en het verminderen van schadelijke 

chemicaliën. Een aantal belangrijke as-

pecten van duurzaam textielverven zijn: 

gebruik van natuurlijke kleurstoffen en an-

dere voorbehandeling- en finish grondstof-

fen (Archroma, Huntsman, Colorfif, Soko 

Chimica of bijvoorbeeld Garmon Chemi-

cals), verftechnologieën zonder water te 

gebruiken zoals superkritisch koolstofdi-

oxide verven (DyeCoo) en reactieve kleur-

stoffen met een lage impact.  

Waar we ook aan kunnen denken is een 

alternatieve manier van kleurstof aanbren-

gen zoals digitaal printen of een meer effi-

ciënte voorbehandeling ,zoals dat van het 

Amerikaanse ColorZen.  

Kortom er is veel mogelijk en het onder-

zoek op dit terrein gaat voorlopig nog wel 

even door. 

 

Interessant om te vermelden is de ontwik-

keling bij de Zwitserse machinebouwer 

Benninger. Benninger staat bekend om 

zijn hoge kwaliteit innovatieve textielma-

chines en heeft nu de FabricMaster geïn-

troduceerd met installaties in Europa, de 

VS, Peru, Midden-Amerika en Bangla-

desh. Het betreft een zeer moderne jet verf 

machine. Enkele specs zijn: Materiaal is 

MOM AISI 316 L (vloeistof contact delen), 

vlotverhouding 1:4 voor cellulose en 1:3 

synthetisch. 

Verftemperatuur tot 140 °C, geschikt voor 

breisels en weefsels gemaakt van katoen, 

tencel, viscose, polyester, nylon en blends 

met lycra.  

De computer besturing is gebaseerd op de 

controllers van Sedo Treepoint, Setex. 

 

Een aantal onderscheidende eigenschap-

pen zijn, volgens Benninger, dat het een 

door de hoge rondtransport snelheid in de 

tank aanzienlijk verkorte cyclustijden 

heeft. De spanning op het doek is laag 

 

 

Duurzame textielveredeling 

Meer info:  

• fabricmaster 

• sustainable dyeing changing industry 

• sustainable-dyeing 

Text ie lveredel ing  

De conclusie is dat onderzoek en inno-

vatie door machinebouwers kunnen bij-

dragen aan verminderde ecologische 

belasting door het verfproces te optima-

liseren. Vooral de lage vlotverhouding is 

belangrijk met het oog op water-

schaarste. Maar de CO₂-impact van tex-

tielverven is een veelzijdig probleem dat 

energiegebruik, waterverbruik, chemi-

sche processen en logistiek omvat.  

Het verkleinen van de CO₂-voetafdruk 

van textielverven vereist een combinatie 

van nieuwe technologieën, duurzame 

praktijken en een verschuiving naar her-

nieuwbare energiebronnen. Om deze re-

denen zou gebruik van veel lagere verf-

temperaturen in combinatie met speciale 

verfstoffen het energieverbruik dat nodig 

is voor verwarming verlagen waardoor 

de CO₂-uitstoot wordt verminderd. Bij-

voorbeeld, de Avitera® SE-kleurstoffen 

van Huntsman zijn ontworpen om de 

verftemperatuur te verlagen, energie te 

besparen en de CO₂-uitstoot te verla-

gen.  

Dus ook hier geldt: er is nog veel te ver-

beteren. 

 

door een vernuftige afstelling van hoeken 

die het doek doorloopt (wikkelhoek en lift). 

Daardoor kan het verven van lichte en 

zware stoffen probleemloos verlopen. 

Milieubesparende maatregelen zijn be-

halve de kortere cyclustijd het toepassen 

van een 100% zelfreinigend filter. 

Door het harmonisch systeemontwerp 

heeft de machine een zeer laag vloeistof-

verbruik en is het energieverbruik mini-

maal. Volgens gebruikers in India helpt het 

systeem om afval te verminderen en de 

impact op het milieu te minimaliseren. De 

FabricMaster heeft een geoptimaliseerd 

kamerontwerp en daardoor heeft het een 

van de laagste vlotverhouding onder dit 

type verfmachines. De machine heeft een 

lage CO₂-voetafdruk en is ontworpen om 

de toekomstige industriële benchmark 

voor duurzaamheid te zijn Dit komt mede 

door de warmtewisselaar met hoge capa-

citeit en een nieuw ontwerp van de verwar-

mingsgradiënten, waardoor de cyclustij-

den worden verkort. 

https://benningergroup.com/en/discontinuous-dyeing/fabricmaster
https://www.plugandplaytechcenter.com/insights/how-sustainable-dyeing-changing-textile-industry
https://www.greyb.com/blog/sustainable-dyeing/
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Slim wassen kan levensduur 

verlengen 
 

Het was natuurlijk bij de kenners al lang 

bekend: kleding slijt niet alleen in het ge-

bruik maar vooral in de was. En omdat het 

streven is naar duurzamere kleding, dus 

ook kleding die echt langer meegaat, is de 

focus op het wasproces natuurlijk een 

prima idee. Electrolux wasmachines le-

vert aan de professionele wasserij en zij 

zijn daarom een uitgelezen partij om te 

onderzoeken hoe de levensduur van tex-

tiel verlengd kan worden door beter te 

wassen. 

 

De uitkomsten van het onderzoek zijn ei-

genlijk best verrassend. Electrolux had 

eerder al aangetoond dat het energiever-

bruik van het wasproces met 25% daalt 

als de wastemperatuur wordt verlaagd 

van 40 naar 30˚C. Maar als gekeken 

wordt naar het sterkteverlies van kleding 

door wassen dan heeft de combinatie van 

wassen op lagere temperatuur en korter 

wassen nog een groter effect. De levens-

duur van T-shirts en jeans kan op deze 

wijze met 50% worden verlengd. En als 

dan ook nog iets minder frequent wordt 

gewassen, dus meer draagbeurten 

tussen 2 wassen, dan neemt de levens-

duur nog verder toe. 

Wassen op lagere temperatuur heeft ook 

het voordeel dat het textielproduct minder 

pilling vertoont en dat de kleurafgifte min-

der is. Dus naast betere mechanische ei-

genschappen heeft kort wassen op lagere 

temperatuur nog meer voordelen. Uiter-

aard gaan vlekken er wel beter uit bij was-

sen op hogere temperatuur, maar echt 

vuil wasgoed is vaak eerder een uitzonde-

ring dan de regel. 

  

Dus voor iedereen die thuis wel eens de 

was doet: kies zo mogelijk voor het kortste 

programma en de laagste temperatuur. 

Dat is zeker voor kleding die niet echt vuil 

is, maar moet worden opgefrist het recept 

om langer mee te gaan! 

Meer info: 

• lower-temperatures-the-key-to-reduc-

ing-footprint  

• Assessing_the_Im-

pact_of_Wash_Water_Tempera-

ture_Detergent_Type_and_Launder-

ing_Platform_on_Basic_Clothing_At-

tributes  

•  

De traditionele textielrecyclingsbedrij-

ven hebben het moeilijk om het hoofd 

boven water te houden. De (ex-

port)markt voor tweedehands kleding 

wordt overspoeld met grote hoeveelhe-

den kleding, waardoor de prijzen laag 

zijn. Dit gekoppeld aan de hogere loon-

kosten levert inzameling, sortering en 

verkoop van kleding in veel gevallen 

geen economisch rendement meer. 

Een aantal bedrijven is al gestopt. Re-

centelijk heeft ook de grootste Euro-

pese sorteerder, SOEX, te kennen ge-

geven met de activiteiten te moeten 

stoppen.  

Ook Nederlandse textielrecyclingsbe-

drijven hebben de noodklok geluid. In 

de landelijke pers verschenen berichten 

dat er geen geld meer te verdienen is 

met textielrecycling. Het aanbod stijgt, 

maar de kwaliteit van de ingezamelde 

kleding daalt. De ontwikkeling van 

hoogwaardige recycling is nog niet zo-

ver dat hier veel textiel tegen tenminste 

kostprijs kan worden afgezet.  

Intussen is in Nederland de Uitgebreide 

Producenten Verantwoordelijkheid 

(UPV) ingevoerd en dat betekent dat 

voor de kleding die in Nederland op de 

markt wordt gebracht, er een bedrag 

voor inzameling en verwerking moet 

worden betaald. Misschien dat hier geld 

kan worden gevonden om een infra-

structuur te creëren voor hoogwaardige 

verwerking van ingezamelde textiel. 

Want textiel inzamelen is prima, maar 

dan moet het wel een bestemming heb-

ben. Want inzamelen om het inzamelen 

loont niet! 

 
Meer info: 

• soex-group-files-for-insolvency  

• markt-ingezamelde-kleding-op-

zijn-gat-textielvoorraad-tot-aan-

het-plafond 

• stichtingupvtextiel.nl  

Textielrecycling 

onder druk 

https://www.innovationintextiles.com/industry-talk/lower-temperatures-the-key-to-reducing-footprint
https://www.innovationintextiles.com/industry-talk/lower-temperatures-the-key-to-reducing-footprint
https://www.researchgate.net/publication/273829746_Assessing_the_Impact_of_Wash_Water_Temperature_Detergent_Type_and_Laundering_Platform_on_Basic_Clothing_Attributes
https://www.researchgate.net/publication/273829746_Assessing_the_Impact_of_Wash_Water_Temperature_Detergent_Type_and_Laundering_Platform_on_Basic_Clothing_Attributes
https://www.researchgate.net/publication/273829746_Assessing_the_Impact_of_Wash_Water_Temperature_Detergent_Type_and_Laundering_Platform_on_Basic_Clothing_Attributes
https://www.researchgate.net/publication/273829746_Assessing_the_Impact_of_Wash_Water_Temperature_Detergent_Type_and_Laundering_Platform_on_Basic_Clothing_Attributes
https://www.researchgate.net/publication/273829746_Assessing_the_Impact_of_Wash_Water_Temperature_Detergent_Type_and_Laundering_Platform_on_Basic_Clothing_Attributes
https://www.innovationintextiles.com/soex-group-files-for-insolvency/
https://nos.nl/artikel/2535386-markt-ingezamelde-kleding-op-zijn-gat-textielvoorraad-tot-aan-het-plafond
https://nos.nl/artikel/2535386-markt-ingezamelde-kleding-op-zijn-gat-textielvoorraad-tot-aan-het-plafond
https://nos.nl/artikel/2535386-markt-ingezamelde-kleding-op-zijn-gat-textielvoorraad-tot-aan-het-plafond
https://www.stichtingupvtextiel.nl/


 

  

Tracking en tracing voor textiele pro-

ducten wordt al jaren toegepast, met 

name in de wasserij industrie. Maar nu 

het belang van textielrecycling toeneemt 

vragen potentiële verwerkers van gere-

cyclede textiel om garanties dat er ook 

echte gerecyclede textiel in verwerkt is 

en dat wil zeggen tracking en tracing van 

materiaalstromen.  

Tracking en tracing van textielrecycling 

is cruciaal om de efficiëntie, transparan-

tie en duurzaamheid, maar ook de be-

trouwbaarheid van het recyclingproces 

te waarborgen. Dus moet er ondubbel-

zinnige registratie plaatsvinden bij alle 

stappen van het recyclingproces en dat 

gaat steeds beter. Dat begint al bij de in-

zamelpunten gevolgd door de sorteerfa-

ciliteiten. Zowel het handmatig als auto-

matisch zoals het gebruik van Near-In-

frared (NIR) spectroscopie voor de iden-

tificatie en het sorteren op materiaal-

type. De verwerking, zowel de mechani-

sche recycling, dus textiel verwerken tot 

vezels voor hergebruik in nieuwe pro-

ducten, als de chemische recycling 

waarbij textiel wordt verwerkt tot grond-

stoffen om opnieuw te worden gespon-

nen tot vezels, vereist waterdichte regi-

stratie. Wat vaak vergeten wordt maar 

toch een belangrijk aspect van tracking 

en tracing moet zijn, is hergebruik en 

wederverkoop in bijvoorbeeld de twee-

dehandsmarkten zoals Vinted. 

Vanzelfsprekend zijn ook de vervolg-

stappen onderdeel van het tracking en 

tracing systeem, dus spinnen, we-

ven/breien, producten maken zoals in de 

confectie, de hele retail en textielhandel 

en ten slotte de eindverwerking en dus 

weer terug bij de inzameling en het sor-

teren. Het deel dat niet hergebruikt kan 

worden, wordt verbrand en dus moet de 

energieterugwinning ook onderdeel zijn 

 

Tracking en tracing wordt steeds belangrijker 

Meer info:  

• diva-portal.org 

• education-case-blockchain-and-iot-
for-the-resell-strategy  

• sustainabiliity-accelerating-textile-
recycling-with-digital-ids  

•  

 

Ketent ransparant ie  
 

belanghebbenden. Maar tracking en tra-

cing zorgt ook voor efficiëntie want het 

optimaliseert het recyclingproces door 

knelpunten en inefficiënties te identifice-

ren.  Een aspect waar we wellicht niet 

direct aan denken, is dat tracking en tra-

cing bedrijven helpt te voldoen aan wet-

telijke vereisten en duurzaamheidsnor-

men. 

van het tracking en tracing systeem.  

Er zijn nogal wat systemen in gebruik die 

de tracking en tracing mogelijk maken. 

We hebben in een eerder nummer al 

eens aandacht besteedt aan RFID-tags, 

barcodes, QR-codes en lezers. 

Cruciaal is dat de gegevens die in een 

bepaalde stap worden opgeslagen niet 

“veranderbaar” zijn en het sluitend en 

betrouwbaar moet zijn. Het gebruik van 

blockchain technologie is dan ook van-

zelfsprekend. Onveranderlijke datasets 

dus een transparant en fraudebesten-

dige bestand maken van elke stap van 

de recycling van elk textielartikel. En dat 

wil ook zeggen: alles vastleggen in over-

eenkomsten en voorwaarden in het re-

cyclingproces automatiseren en afdwin-

gen. In deze tijd maken we dus gebruik 

van IoT (Internet of Things). Alle detec-

tie- en scanapparatuur met elkaar ver-

bonden om de staat en locatie van textiel 

in de hele recyclingketen te bewaken.  

Dat houdt in dat er gegevensbeheersys-

temen worden gebruikt gebaseerd op 

gecentraliseerde databases 

De voordelen van tracking en tracing zijn 

duidelijk: het biedt duidelijk inzicht in het 

recyclingproces en helpt vertrouwen op 

te bouwen bij consumenten en 

De conclusie is dat tracking en tracing 

het vertrouwen in de recycling indu-

strie kan verhogen.  De grote zorg is 

natuurlijk: “garbage in - garbage out”, 

de zorg voor de nauwkeurigheid en 

betrouwbaarheid van verzamelde ge-

gevens. Integratie van trackingsys-

temen voor verschillende belangheb-

benden en fasen van het recyclingpro-

ces kan het recyclingproces enorm 

helpen te verbeteren. We komen bij 

een volgende gelegenheid terug op de 

verschillende technieken die gebruikt 

worden. 

https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:1677608/FULLTEXT01.pdf
https://trace.dk/media/lykccccm/2_education-case-blockchain-and-iot-for-the-resell-strategy.pdf
https://trace.dk/media/lykccccm/2_education-case-blockchain-and-iot-for-the-resell-strategy.pdf
https://rfid.averydennison.com/en/home/news-insights/insights/sustainabiliity-accelerating-textile-recycling-with-digital-ids.html
https://rfid.averydennison.com/en/home/news-insights/insights/sustainabiliity-accelerating-textile-recycling-with-digital-ids.html


 

  

 

Gebruikseigenschappen van textiel meten 

Meer info:  

• kawabata-evaluation-system 

• emtec-electronic/tsa-tac 

• ftt-fabric-touch-tester  

Comfort  

De conclusie is dat de Fabric Touch 

Tester van Atlas een veelzijdig en uit-

gebreid systeem is, ontworpen voor 

gedetailleerde analyse van meerdere 

tactiele eigenschappen, waardoor 

deze geschikt is voor onderzoek en 

ontwikkeling en toepassingen met 

hoge precisie. De Tactile Sensation 

Analyzer van Emtec is een meer ge-

stroomlijnd en toegankelijk systeem 

voor het meten van tactiele eigen-

schappen, die goed correleren met 

menselijke aanraking, waardoor deze 

ideaal is voor kwaliteitscontrole- en 

productieomgevingen. Dus is het een 

kwestie van de specifieke behoeften 

van de gebruiker, zoals het vereiste 

detailniveau, het toepassingsgebied, 

gebruiksgemak en natuurlijk het bud-

get. 

 

eenvoudige numerieke waarden voor 

zachtheid, gladheid en stijfheid, vaak 

vergezeld van grafieken die de kracht-

verplaatsingsrelaties of wrijvingsgedrag 

illustreren. De gegevens van de TSA zijn 

gemakkelijker te interpreteren voor 

snelle beoordelingen en vergelijkingen, 

waardoor ze geschikt zijn voor routine-

matige kwaliteitscontrole en snelle eva-

luaties.  

 

Over het algemeen is de FTT duurder 

vanwege de uitgebreide mogelijkheden 

en geavanceerde technologie. De TSA 

is doorgaans goedkoper dan de FTT, 

waardoor deze toegankelijker is voor 

een textiellaboratorium. 

Wat doet elke “textieler” met textiel: met 

de hand testen hoe het voelt, de greep 

van textiel. Daarmee krijgt men een sub-

jectief idee van de gebruikseigenschap-

pen. In feite voelt men op een subjec-

tieve manier wat de haptische of ge-

voelseigenschappen van textiel zijn. De 

haptische eigenschappen van textiel zijn 

de tastbare sensaties die mensen erva-

ren wanneer ze een stof aanraken. Dit 

omvat aspecten zoals zachtheid, glad-

heid, stijfheid, en ruwheid, die worden 

bepaald door de fysieke en mechani-

sche eigenschappen van de vezels, de 

weef- of breistructuur, en de afwerking 

van de stof. Het meten van deze eigen-

schappen is belangrijk in de textielindu-

strie, omdat het helpt bij het beoordelen 

van de kwaliteit en het comfort van tex-

tielproducten, en bij het ontwikkelen van 

nieuwe materialen die aan specifieke 

sensorische eisen voldoen. Maar kun je 

dit ook objectief meten? Prof. Kawabata 

was een van de eersten die hier werk 

van maakte en hij ontwikkelde het Ka-

wabata Evaluation System (KES-F), een 

reeks instrumenten waarmee de eigen-

schappen van textielmaterialen werden 

gemeten, zodat voorspellingen kunnen 

worden gedaan over de esthetische 

kwaliteiten zoals mensen die ervaren. 

Dit was zeer omvangrijk en complex en 

het systeem is nu grotendeels vervan-

gen door de Fabric Touch Tester (FTT) 

van SDL Atlas of de Tactile Sensation 

Analyzer (TSA) van het Duitse Emtec. 

Bij Saxion in Enschede staat een FTT. 

  

Beide apparaten zijn bedoeld om sub-

jectieve sensaties te kwantificeren, zo-

als zachtheid, gladheid, stijfheid en an-

dere haptische kenmerken die door-

gaans worden beoordeeld door mense-

lijke aanraking. Ze gebruiken echter ver-

schillende methodologieën en technolo-

gieën om deze metingen te bereiken.  

De FTT maakt gebruik van een combi-

natie van mechanische, thermische en 

elektrische sensoren om de interactie 

van de menselijke hand met stof te si-

muleren. Het meet meerdere parame-

ters tegelijkertijd, waaronder compres-

sie, buiging, oppervlaktewrijving en ther-

mische eigenschappen. De FTT biedt 

een uitgebreid tactiel profiel van de stof, 

waarbij verschillende sensorische ei-

genschappen worden geïntegreerd in 

een multidimensionale beoordeling. De 

FTT wordt uitgebreid gebruikt in de tex-

tielindustrie, met name in onderzoek en 

ontwikkeling, kwaliteitscontrole en pro-

ductoptimalisatie. De FTT produceert 

een gedetailleerd tactiel profiel dat nu-

merieke gegevens en grafische weerga-

ven van verschillende tactiele eigen-

schappen bevat. 

 

De TSA maakt gebruik van een op trillin-

gen gebaseerde benadering, waarbij 

een piëzo-elektrische sensor een kleine 

sonde tegen het oppervlak van de stof 

laat trillen. Het meet de kracht en ver-

plaatsing om de mechanische en tribolo-

gische eigenschappen van de stof te be-

oordelen. De TSA genereert tactiele pa-

rameterwaarden zoals zachtheid, glad-

heid en stijfheid, die vaak worden toege-

wezen aan subjectieve beschrijvingen. 

De TSA wordt ook veel gebruikt in de 

textielindustrie, maar heeft aanvullende 

toepassingen in de productie van non-

wovens, papier en tissues. De TSA biedt 

https://textiles.ncsu.edu/tpacc/comfort-performance/kawabata-evaluation-system/
https://www.emtec-electronic.de/en/products-en/tsa-tac-en.html
https://sdlatlas.com/products/ftt-fabric-touch-tester#product-details


 

  
Mater ia len 

Zijn natuurlijke vezels 

de oplossing?  

check te doen. Feit is wel dat bijvoor-

beeld de katoenproductie een stuk mi-

lieu-vriendelijker is geworden, door be-

tere rassen, een hogere opbrengst en 

een beter en verantwoorder gebruik van 

pesticiden.  

Welke vezels het meest duurzaam zijn 

hangt maar voor een deel af van de pro-

ductiewijze. Voor een groot deel hangt 

het ook samen met de gewenste of be-

nodigde functionele eigenschappen van 

het product waarin de vezels zijn ver-

werkt. En soms zijn dan natuurlijke ve-

zels de beste keuze en soms syntheti-

sche vezels of een menging van beide.  

Saillant detail is overigens wel dat de 

wereldvezelproductie nog steeds sterk 

stijgt, ondanks alle aandacht voor recy-

cling en verlengd gebruik. Volgens Tex-

tile Exchange bedroeg de wereld vezel-

productie in 2022 maar liefst 116 mil-

joen ton. Vertaald in productie per per-

soon is dit 14,6 kg  tegen 8,3 kg per 

persoon in 1975. De groei van vezelpro-

ductie zit nog steeds in polyester. Als de 

textielwereld op deze wijze doorgaat, 

dan gaat de reductie doelstelling van 

45% broeikasgasreductie in 2030 zeker 

niet gehaald worden. 

In ieder geval is het goed om op de 

hoogte te zijn en te blijven van de ont-

wikkelingen in vezelproductie en de ver-

duurzaming daarvan. Natuurlijke vezels 

zouden wat vaker de voorkeur kunnen 

krijgen bij aankoop. De milieu-impact is 

vaak minder dan de gepresenteerde 

“feiten”.  

Het periodiek Natural Fibers Digest 

geeft in ieder geval stof tot nadenken. 

Meer info: 

• Natural-Fibres-Digest 

• Natural-Fibres-Digest-Summer-Au-

tumn-2024  

• Materials-Market-Report-2023  

Er is veel te doen over natuurlijke ve-

zels. Soms lijkt het wel dat er twee kam-

pen zijn: de mensen die natuurlijke ve-

zels super vinden en synthetische ve-

zels maar plastics, die ook nog niet af-

breekbaar zijn. Of juist andersom:  syn-

thetische vezels zijn prachtig en de ei-

genschappen kunnen precies afge-

stemd worden op de toepassing en de 

productie van natuurlijke vezels is vies 

en vervuilend. En beide kampen heb-

ben een beetje gelijk.  

Apparel Insider is gekomen met een 

tijdschrift waarin de focus ligt op de po-

sitieve kanten van natuurlijke vezels. En 

die zijn er in overvloed. De eigenschap-

pen van wol, zijde en katoen zijn nog 

steeds uniek en niet te reproduceren in 

een synthetische variant. Het slechte 

imago van natuurlijke vezels is vaak ge-

baseerd op oude en achterhaalde 

dogma’s. En als zo’n “feit” eenmaal 

rondzingt, dan zijn er maar weinig men-

sen die de moeite nemen om een fact-

https://apparelinsider.com/wp-content/uploads/2024/04/April-Natural-Fibres-Digest-Final-Digital.pdf
https://apparelinsider.com/wp-content/uploads/2024/09/Natural-Fibres-Digest-Summer-Autumn-2024.pdf
https://apparelinsider.com/wp-content/uploads/2024/09/Natural-Fibres-Digest-Summer-Autumn-2024.pdf
https://textileexchange.org/app/uploads/2023/11/Materials-Market-Report-2023.pdf
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Minder zweten met slimme textiel 
  

Meer info:  

• intelligent-activewear 

• ncbi.nlm.nih.gov  

Smart  text i les  
 

mogelijk om zweet snel in één richting te 

transporteren, waardoor plakkerigheid en 

gewicht worden verminderd en de ade-

mende eigenschappen van de kleding-

stukken worden verbeterd.  

De volledig textiele zweetafvoer is com-

pact en werkt op een uitgangsspanning 

van ongeveer 5-9V. De batterij is eenvou-

dig los te maken van de kleding, waardoor 

gebruikers de kleding gemakkelijk her-

haaldelijk met de hand of in een wasma-

chine kunnen reinigen. Wanneer de 

zweetsnelheid van het lichaam laag is, kan 

iActive™ nog steeds onafhankelijk worden 

gebruikt zonder de batterij.  Experimentele 

resultaten geven aan dat iActive™ een 

ademend en droog huidmicroklimaat cre-

eert door zweet af te voeren met een snel-

heid die drie keer sneller is dan de maxi-

male menselijke zweetsnelheid. Boven-

dien helpt een mobiele app bij gepersona-

liseerd zweetbeheer door het zweetniveau 

van iActive™ draadloos aan te passen.   

 

Kortom weer een fraai voorbeeld van high 

tech in combinatie met textiel. Nu nog op-

schalen en productierijp maken. 

We hebben in TexAlert al regelmatig over 

sensoren in textiel geschreven. Het inte-

ressante is dat slimme textiel een soort 

continu onderzoeksterrein is waar voortdu-

rend interessante innovaties plaatsvinden. 

Met name de draagbare sensoren hebben 

potentie voor gepersonaliseerde gezond-

heidsbewaking, voorspellende analyses 

en tijdige interventies waar nodig. Een be-

langrijke randvoorwaarde hierbij is onder-

zoek naar flexibele elektronica, materiaal-

kunde en elektrochemie.  

 

Hoewel de zomer praktisch voorbij is, bij 

grote inspanning blijven we zweten en dat 

wordt toch meestal onaangenaam gevon-

den. Onderzoekers aan het California In-

stitute of Technology hebben de fysiologie 

van het zweten, voor zover nu bekend, in 

kaart gebracht. De gedachte is om op de 

huid, tijdens het zweten de geproduceerde 

moleculen te analyseren met behulp van 

zweetsensoren. Het gaat dus om draag-

bare sensoren voor het meten van de 

zweetextractie. De vraag is dan of dit leidt 

tot betrouwbare metingen en het begrijpen 

van de klinische waarde van zweet analy-

ten. Er is al veel onderzoek gedaan en er 

zijn al veel systemen op onderzoekniveau 

bekend. De vraag is nu hoe je met al die 

bekende technologie een ontwerp maakt 

dat draagbaar is en solide informatie en te-

rugkoppeling geeft. 

 

Onderzoekers aan de Hong Kong School 

of Fashion hebben een systeem 

ontwikkeld speciaal voor sportkleding dat 

ze de iActive™ sportkledinglijn noemen. 

Dit is een intelligent shirt met een elek-

trisch geactiveerd vochttransport in combi-

natie met een specifieke textielstructuren.  

 

Het systeem is opgebouwd rond een soort 

“wortelstructuur” die in een shirt is ge-

bouwd en die in contact staat met de be-

kende zweetcentra op het lichaam, zie de 

bijgaande foto. Deze wortelstructuur kan 

vloeistof afvoeren en wordt gestuurd door 

een elektronisch systeem met sensoren. 

De samenstelling van de gebruikte textie-

len wordt niet duidelijk aangegeven maar 

is vermoedelijk een al eerder ontwikkeld 

textiel met de naam Omni-Cool-Dry™. 

Het gebruik van een geavanceerd bevoch-

tigingspatroon en -gradiënt maakt het 

https://www.polyu.edu.hk/sft/news-and-events/news/2024/0715-dr-shou-develops-intelligent-activewear-for-a-dry-and-comfortable-experience/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC10406569/


 

  

KringCoop 

Meer info:  

• kringcoop.nl 

• texpower 

• texplus.nl 

• regiogreentex.eu  

Samenwerking in de 
keten en begrip voor el-
kaars positie is één van 

de motieven van 
KringCoop om met 

veel partijen samen te 
werken. 

nieuwste recycling initiatief waar Kring-

Coop bij betrokken is, is Texpower, waarbij 

verschillende organisaties onderzoeken 

hoe textiel dat bestaat uit een mix van ka-

toen en polyester op een goede manier uit 

elkaar kan worden gehaald. Auke bena-

drukt het belang van deze projecten omdat 

dit zowel samenwerking in de keten en ook 

begrip voor elkaars positie in de recycling 

wereld oplevert.  

 

Inzamelen van afgedankte textiel gaat op 

een aantal manieren: “kraanlos” contai-

ners: een kraan takelt de container op en 

deze wordt vervolgens aan de onderkant 

gelost. Probleem hierbij is dat er vaak ver-

vuiling van hele partijen voorkomt. En de 

“handlos” container waarbij de container 

met een toegang geopend wordt en met de 

hand wordt gelost. Deze containers wor-

den veelal via afvalinzamelaars afgehan-

deld, maar soms ook in eigen beheer. Het 

komt ook veel voor dat consumenten zelf 

afgedankte textiel komen brengen. In alle 

gevallen geldt dat in de loop van de jaren 

de kwaliteit en dus de waarde van het in-

gezamelde textiel lager wordt en dat er 

veel voor recycling ongeschikt materiaal 

tussen zit. Dit laatste is ook een designpro-

bleem en wellicht kunnen we met design 

voor recycling hier verbetering in aanbren-

gen. Tegen vervuiling helpt wellicht onder-

wijs en op consumenten gerichte campag-

nes.  

 

Kortom: er is nog veel te doen om herge-

bruik en de feedstock voor recycling te ver-

beteren. Aan KringCoop zal het niet lig-

gen! 

KringCoop is een coöperatie van en voor 

kringloopbedrijven, opgericht met het doel 

om de textielketen meer circulair te ma-

ken. KringCoop helpt en adviseert om de 

inzameling, het sorteren en de afzet te op-

timaliseren. KringCoop is betrokken bij ini-

tiatieven gericht op hoogwaardige recy-

cling. Hierdoor ontstaat een beter rende-

ment van het hergebruik, betere transpa-

rantie, een hogere opbrengst en de moge-

lijkheid om medewerkers in te zetten met 

een afstand tot de arbeidsmarkt. Deze so-

ciale component zit in het DNA van Kring-

Coop. 

 

Het bestuur bestaat uit vertegenwoordi-

gers van vijf leden van KringCoop: Rata-

Plan, Opnieuw & Co, stichting Kringloop 

Zwolle,  Noggus & Noggus en Het Goed. 

 

De coöperatie is financieel zelfvoorzie-

nend. KringCoop heeft geen winstdoelstel-

ling, maar is wel financieel rendabel. Het 

lidmaatschap is gebaseerd op gelijkwaar-

digheid van alle betrokken kringlooporga-

nisaties. 

 

Hieronder een weergave van een inter-

view met Auke van der Hoek, directeur van 

Kringcoop. Na zijn studies HEAO en psy-

chologie en na een aantal functies bij de 

overheid en in de consultancy trad Auke in 

2003 in dienst van Het Goed. In 2019 was 

Auke – vanuit Het Goed – een van de drie 

oprichters van KringCoop. Tot 1 november 

2023 als voorzitter en daarna als directeur.   

 

De textielketen verduurzamen en verder 

circulair maken is een belangrijke doelstel-

ling. Belangrijk is om te realiseren dat na 

sorteren een groot restvolume overblijft 

dat niet direct verkoopbaar is als kleding. 

Daar moet dus een oplossing voor gevon-

den worden. Veel organisaties op dit ter-

rein gingen bijvoorbeeld intens samenwer-

ken met vervezelaars om de reststroom in 

te zetten bij de mechanische recycling. 

KringCoop besteedt daarom ook veel aan-

dacht aan sorteren op samenstelling om-

dat op die manier gedefinieerde materiaal-

stromen ontstaan die gericht in de 

mechanische en chemische recycling kun-

nen worden ingezet, Volgens Auke is de 

toekomst gespecialiseerde materialen 

hubs met voldoende schaalgrootte, naast 

lokale en regionale winkels met een gedif-

ferentieerd aanbod aan gebruikte kleding. 

Gedifferentieerd wil dan zeggen onder-

scheidend naar gebruik, zoals huis-

houdtextiel of kleding en onderscheid naar 

kwaliteit en dus kostprijs. 

 

Aandacht voor de sortering is ook nodig 

om ervoor te zorgen dat een juiste kwaliteit 

naar het buitenland gaat. Voor KringCoop 

is de Afrikaanse markt daarvoor van be-

lang en er worden zelfs plannen ontwik-

keld om de afgedankte textiel weer uit 

Afrika terug te halen. 

 

Een cruciale ontwikkeling is de invoering 

van de UPV. KringCoop is vanuit de bran-

chevereniging kringloopbedrijven, deelne-

mer in de verschillende expertgroepen. 

Producenten worden vanaf 2025 aan-

spreekbaar voor inzameling, recycling en 

hergebruik van de producten die ze in Ne-

derland op de markt brengen en dat schept 

financiële verplichtingen, maar ook ruimte 

om innovatieve ontwikkelingen te onder-

steunen. Recycling en hergebruik zijn be-

langrijke doelstellingen van de UPV en on-

danks de op dit moment moeizame textiel-

markt is een van de pluspunten dat er 

meer begrip ontstaat voor de posities en 

standpunten van de partijen waarvoor de 

UPV gaat gelden. 

 

Via Het Goed heeft Auke een grote rol ge-

speeld in het Oost Nederlandse initiatief 

en samenwerkingsverband TexPlus. En 

daardoor werd Auke ook betrokkene bij 

een aantal grote projecten, zoals de regio-

deal met als doel het versterken van regi-

onale recycling initiatieven, en het EU-pro-

ject RegioGreenTex, ook gericht op recy-

cling maar dan op EU-niveau. Het 

Interv iew 

 

Gesprek met Auke van der Hoek 

https://kringcoop.nl/
https://ispt.eu/projects/texpower/
https://texplus.nl/
https://www.regiogreentex.eu/dashboards/home


Text ie l recycl ing  

T-Rex, textielrecycling op Europees niveau 

De textielindustrie heeft dringend be-

hoefte aan effectieve oplossingen en 

strategieën voor de hele productlevens-

cyclus, met name aan het einde van het 

gebruik, om de aanzienlijke impact op 

het milieu aan te pakken. Eind 2022 is 

er een Europees project gelanceerd 

met het acroniem T-Rex. Het doel van 

dit project is om sortering en recycling 

van huishoudelijk textielafval in de hele 

EU in een gesloten-lus te stimuleren. 

Aan dit consortium werken 12 grote 

spelers uit de hele recyclingwaardeke-

ten samen met onderzoeksinstituten. 

Uiteindelijk, in 2025, moet een gehar-

moniseerde EU-blauwdruk voor geslo-

ten-lus-sortering en recycling van huis-

houdelijk textielafval worden opgele-

verd. Hiernaast een overzicht van de 

voornaamste partijen. Naast de be-

kende partijen die zich met recycling 

bezighouden is ook het in Emmen ge-

vestigde Cure een van de deelnemers. 

Het project is begonnen met het identi-

ficeren en beoordelen van digitale op-

lossingen die circulaire textiel waarde-

ketens ondersteunen, met de nadruk op 

afvalstromen, traceerbaarheid van de 

toeleveringsketen en digitale product-

paspoorten. Er zijn negen overkoepe-

lende en sterk onderling verbonden 

thema’s ontwikkeld die essentieel zijn 

voor het aansturen van de digitale 

transformatie van de industrie naar ge-

gevensstandaardisatie en systeemin-

teroperabiliteit. Een van de uitgangs-

punten bij dit project is dat er meer on-

derzoek nodig is om goed te begrijpen 

wat het effect is van de stimuleringsre-

gelingen en investeringen, zowel finan-

cieel als educatief, die nodig zijn voor 

het bouwen van digitale en fysieke in-

frastructuur voor textielrecycling. Dit 

houdt onder andere in dat de educa-

tieve investering die nodig is om de 

digitale oplossingen effectief vorm te 

geven, bereikt moet worden door indivi-

duen wereldwijd bij te scholen. Ook is 

het nodig om te zorgen voor hoogwaar-

dige gegevensverzameling en -deling 

door verschillende digitale oplossingen 

te testen. Doelstelling is ook om te ko-

men tot een naadloze integratie tussen 

de geavanceerde digitale oplossingen 

die in de bestaande digitale toeleve-

ringsketenecosysteem worden ge-

bruikt.  

 

Verhalen vanuit en gericht op de consu-

menten en eindgebruikers vereisen 

transparante communicatie, betrouw-

bare certificeringsschema's en objec-

tieve voorlichting. Het bouwen van fy-

sieke en digitale infrastructuur, samen 

met capaciteit en mogelijkheden voor 

gegevens en digitalisering, zijn van vi-

taal belang voor het opzetten van een 

omvattende en efficiënte circulaire tex-

tielindustrie. Ten slotte vereist het mo-

gelijk maken van communicatie tussen 

systemen en de toeleveringsketen in-

teroperabiliteit en standaardisatie tus-

sen digitale platforms en datasystemen 

van belanghebbenden. 

Meer info: 

• trexproject.eu 

• t-rex-project-eu   

• Connecting-Threads-Assessing-Digi-

tal-Solutions-and-Needs-for-Circular-

Textiles-T-REX-Project-White-Paper 

De conclusie is dat T-Rex een belangrijk 

project is met belangrijke spelers in de 

keten. Duidelijk is dat de nadruk ligt op 

polyester en nylon recycling, maar cellu-

lose houdende textielen komen ook voor 

in de plannen.  

Het project heeft tot doel bij te dragen 

aan het begrijpen en identificeren van de 

infrastructuur, technologie en het beleid 

dat nodig is om de groei van circulaire 

waardeketens in de textielindustrie te sti-

muleren.  

En dat is van groot belang want het is 

noodzakelijk om een uitgebreid en be-

trouwbaar systeem op te zetten dat zowel 

fysieke als digitale componenten zoals 

digitale paspoorten omvat voor een circu-

laire toeleveringsketen. 

https://trexproject.eu/
https://www.linkedin.com/company/t-rex-project-eu/posts/?feedView=all
https://trexproject.eu/wp-content/uploads/2023/11/Connecting-Threads-Assessing-Digital-Solutions-and-Needs-for-Circular-Textiles-T-REX-Project-White-Paper.pdf
https://trexproject.eu/wp-content/uploads/2023/11/Connecting-Threads-Assessing-Digital-Solutions-and-Needs-for-Circular-Textiles-T-REX-Project-White-Paper.pdf
https://trexproject.eu/wp-content/uploads/2023/11/Connecting-Threads-Assessing-Digital-Solutions-and-Needs-for-Circular-Textiles-T-REX-Project-White-Paper.pdf


  

 

Slimme textielen vereisen slimme productiemachines 

Meer info:  

• capture-body-movement 

• jacquardtroniclace 

• processing-electrically-conductive-

yarns 

• ncbi.nlm.nih.gov  

• Warp_knitting  

Smart  text i les  
 

open of kant-achtige structuur.  

De Karl Mayer Group heeft samen met 

de Grabher Group een MJ 52/1-S 

raschel machine ontwikkeld. Dit is een 

veelzijdige machine die betrokken is bij 

diverse onderzoeksprojecten voor 

slimme textiel. Karl Mayer's Textile-Cir-

cuit van zijn Textile Makerspace en 

Grabher's dochteronderneming, V-trion, 

bieden unieke expertise in deze sector. 

De machine produceert een breed scala 

aan ketting gebreide stoffen en verwerkt 

geleidend materiaal direct in het textiel-

oppervlak, precies waar het nodig is en 

met de vereiste structuur. 

Door elektrisch geleidende garens te 

koppelen met “normale” stoffen ontstaan 

allerlei toepassingsmogelijkheden voor 

medische textielen, maar ook voor bij-

voorbeeld sporttoepassingen.  

 

Recent onderzoek aan de universiteiten 

van Bath en Bristol in het Verenigd Ko-

ninkrijk hebben laten zien dat dit leidt tot 

belangrijke toepassingen in de gezond-

heidzorg. Geleidende draden onder een 

elektrische lage spanning, worden in 

kledingnaden gestikt om elektrische cir-

cuits te creëren. En een bekend prin-

cipe: bij vervorming of rek verandert de 

weerstand. Deze kleine verschillen kun 

je meten en monitoren en dat levert zin-

volle informatie op. Die vervorming 

treedt op bij beweging van het lichaam 

van de drager. Dus een mogelijke toe-

passing voor e-textielontwerpers produ-

centen om kleding te ontwerpen voor het 

monitoren van oefeningen, bij bijvoor-

beeld fysiotherapie en in revalidatieprak-

tijken. 

 

In de USA bij Virginia Tech wordt ook 

onderzoek op dit terrein gedaan en de 

conclusie daarvan is dat e-textiel het 

mogelijk maakt om systemen te creëren 

met een fysieke flexibiliteit en omvang 

die niet bereikt kunnen worden met de 

huidige beschikbare elektronische 

productietechnieken. Met behulp van 

standaardtechnieken en machines uit de 

textiel- en kledingindustrie kunnen grote 

e-textielen snel en goedkoop geprodu-

ceerd worden, waarbij geprofiteerd 

wordt van de schaalvoordelen van die 

industrieën. 

 

Het onderzoek aan de Universiteit van 

Bath wees er ook op dat huidige fitness-

monitors niet geschikt zijn voor fysiothe-

rapiedoeleinden en dat het nieuwe ont-

werp een voordeel geeft bij het vastleg-

gen van cruciale bewegingsgegevens. 

Natuurlijk wordt ook hierbij weer gebruik 

gemaakt van machine learning en kon 

het systeem 12 verschillende armoefe-

ningen bijhouden.  Het ontwerp vermijdt 

de noodzaak van een aparte stroombron 

door de naad te koppelen aan een mo-

biele telefoon die in de zak is geplaatst. 

Dit betekent dat geavanceerde bewe-

gingsgevoelige kledingstukken kunnen 

worden gemaakt zonder bestaande pro-

ductieprocessen te wijzigen. 

 

De vraag is nu: hoe maak je dit soort 

systemen? Bijvoorbeeld met Raschel 

breien, een ketting breitechniek. Deze 

breimethode onderscheidt zich door zijn 

vermogen om ingewikkelde en com-

plexe patronen te creëren, vaak met een 

De conclusie is dat door de gezamen-

lijke ontwikkeling van researchers en 

machinebouwers grote vooruitgang ge-

boekt kan worden op het gebied van de 

slimme textielen. 

 

a) oranje en zilveren draden geweven in de stof, (b) prototype “e-tag” voor het bevestigen 

van elektronica aan de stof, (c) eindproduct. 

https://www.bath.ac.uk/announcements/clever-clothes-seams-in-clothing-can-capture-body-movement/
https://www.karlmayer.com/en/products/warp-knitting-machines/lace-machines/jacquardtroniclace/
https://textilevaluechain.in/news-insights/textile-technology-news/grabher-group-inaugurates-mj-52-1-s-from-karl-mayer-for-processing-electrically-conductive-yarns
https://textilevaluechain.in/news-insights/textile-technology-news/grabher-group-inaugurates-mj-52-1-s-from-karl-mayer-for-processing-electrically-conductive-yarns
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2894467/
https://en.wikipedia.org/wiki/Warp_knitting


 

  
Productontwikkel ing  

Verbeterd kunstgras 

met lagere milieu  

impact 

Bij de aanleg van nieuwe sportvelden 

worden steeds vaker kunstgrasvelden 

aangelegd, vooral in stedelijke gebie-

den. In vergelijking met natuurgras bie-

den deze een intensief te gebruiken, 

onderhoudsvriendelijk, onkruidvrij en 

weersonafhankelijk speelveld dat niet 

bewaterd of bemest hoeft te worden en 

minder onderhoud vereist. Maar de mi-

lieu impact is natuurlijk een bron van 

zorg, zoals CO2 productie en het risico 

van de microdeeltjes. 

 

Onderzoekers aan het Institute for 

Flooring Systems van RWTH in Aken, 

samen met industriële partner Morton 

Extrusionstechnik in Abtsteinach, heb-

ben een nieuwe benadering ontwikkeld 

voor de opbouw van een kunstgrasveld.  

 

De randvoorwaarden zijn besparing op 

hulpbronnen en energie-efficiëntere 

productietechnologieën. De ontwikke-

ling is met name gericht op toepassing 

van het thermobondingproces voor de 

vezelbinding en aanpassing van de 

backcoating van de tuft constructie, die 

de conventionele natte coating met la-

tex vervangt. Op de pilot installatie bij 

Morton is al aangetoond dat met de 

voorspelde productie van 30 miljoen m2 

Meer info: 

• Technical-Textiles   

kunstgras in 2025, een energiebespa-

ring van 400,5 miljoen kWh alleen al 

voor de coatingprocesstap kan worden 

verwacht. Verdere energiebesparingen 

zullen voortvloeien uit het gebruik van 

de nieuwe film voor de backcoating (po-

lyethyleen coatingfilm gemaakt van 

100% gerecycled materiaal). Met 1,6 

kWh per kg geproduceerd, is het ener-

gieverbruik hier aanzienlijk lager dan 

dat van een dergelijke film gemaakt van 

ruwe olie. Ter vergelijking: 22,8 kWh is 

nodig voor de klassieke latexcoating en 

18,2 kWh voor een polyurethaancoa-

ting. 

 

Voor de poolgarens werden vezels ont-

wikkeld die, in tegenstelling tot poly-

ethyleen op basis van ruwe olie, be-

staan uit PCR plastic afval (post consu-

mer recycling) en PIR productieafval 

(post industrial recycling). De kern van 

het innovatieve polyethyleen garen be-

staat uit productieafval dat kan worden 

gemengd met tot 30% gerecycled ver-

pakkingsafval. De mantel bestaat uit 

100% gerecycled plastic afval dat is 

verwerkt tot pyrolyse-olie.  

De traditionele backing, die door het 

droogproces zeer energie-intensief is, 

is vervangen door het innovatieve 

thermobondingproces. Bij dit proces 

wordt het poolgaren aan de achterkant 

van het tuft materiaal gesmolten met 

een heet oppervlak en lichtjes inge-

perst, zodat het materiaal van het pool-

garen zelf wordt gebruikt voor binding. 

Dit proces vereist aanzienlijk minder 

energie dan het drogen van de latex-

coating. Klassieke latex bestaat uit een 

vernet elastomeer dat niet kan worden 

gerecycled. De innovatieve bonding-

technologie die hier wordt gebruikt, 

zorgt ervoor dat het kunstgras aan het 

einde van de levensduur 100% recycle-

baar is. Er werd een innovatieve 3D-

tuftconstructie ontwikkeld, waarmee het 

infillmateriaal volledig kan worden weg-

gelaten. 

 

Hierbij wordt tussen de eigenlijke "gras-

mat"-poolgarens een tweede poolga-

rensysteem getuft, dat deze zo sterk 

ondersteunt dat elastische infill niet 

meer nodig is. Als er hogere eisen aan 

de schokabsorptie worden gesteld, kan 

er aanvullend natuurlijk vulmateriaal, 

bijvoorbeeld van versnipperde olijfpitten 

of kurk, worden gebruikt. 

 

De conclusie is dat deze ontwikkeling 

een enorme verbetering van de milieu 

impact van kunstgras kan betekenen. 

Op basis van een voorspeld productie-

volume van 30 miljoen m2 kunstgras in 

2025, wordt een besparing van 38.685 

ton CO2 verwacht. 

https://www.textiletechnology.net/epaper/technical-textiles/104/epaper/Technical-TextilesTechnische-Textilien-32024/32/index.html


 

 

 

  

 

TRICK project  

bijna afgesloten 
 

EU onderzoek 

 

 

 

Er zijn veel projecten die met EU-geld 

worden gesteund. Eén van die pro-

jecten is TRICK, een project waarin een 

structuur is ontwikkeld om data-uitwis-

seling tussen ketenpartijen te vereen-

voudigingen. Maar ook de uitwisseling 

van data met externe partijen, denk aan 

de douane voor het invullen van export-

formulieren, wordt door TRICK gefacili-

teerd. Dit alles natuurlijk met het doel de 

transitie naar een circulaire textiel-eco-

nomie te versnellen. Want uitwisseling 

van data tussen ketenpartijen is hierbij 

essentieel. 

  

Het overkoepelende doel van het pro-

ject was om een betrouwbaar, toegan-

kelijk platform te creëren dat de verza-

meling van gegevens ondersteunt voor 

traceerbaarheid, transparantie en circu-

lariteit in de hele toeleveringsketen en 

in overeenstemming met de EU-regel-

geving en dat allemaal op productni-

veau (dus data worden per productie-

batch verzameld en geregistreerd). 

 

Door de data op een slimme manier op 

te slaan en toegankelijk te maken voor 

partijen die daar direct belang bij heb-

ben, kan een hoop administratieve 

rompslomp worden vermeden. Maar 

belangrijker is nog dat noodzakelijke in-

formatie beschikbaar is op het moment 

dat dit nodig is. En uiteraard wordt in de 

productieketen ook steeds nieuwe infor-

matie toegevoegd. De gegenereerde 

data wordt gestructureerd opgeslagen 

in blockchain en tevens wordt aangege-

ven wie welke data mag inzien. 

 De komende jaren zal er veel behoefte 

zijn aan dergelijke systemen. Het digi-

taal product paspoort wordt waarschijn-

lijk verplicht in het kader van de Ecode-

sign for Sustainable Products Regula-

tion (ESPR) en ook het uitrekenen van 

de milieu-impact van een product gaat 

niet (nauwkeurig) als er geen data van-

uit de voortbrengingsketen beschikbaar 

is (PEF-CR).  

 

Binnen TRICK zijn diverse pilots uitge-

voerd, zowel met betrekking tot textiel-

producten alsook voor voedingsmidde-

len. Want een uniform systeem dat in 

meerdere branches gebruikt kan wor-

den heeft meerwaarde vanwege 

schaalbaarheid en toepassing van de 

data. Hierdoor kunnen data tegen lage 

kosten worden gedeeld, waardoor het 

gebruik van de TRICK-oplossing voor 

elk bedrijf binnen handbereik ligt. 

 

In de pilot is aandacht besteed aan de 

dataverzameling van vezel tot eindpro-

duct, de certificering van bedrijven en 

producten en de duurzaamheidsinfor-

matie van het eindproduct. De data zijn 

geclassificeerd naar de zes platform 

services die door TRICK zijn ontwik-

keld, zoals traceerbaarheid, circulaire 

productie, Product Environmental Foot-

print, gezondheidsaspecten, due 

diligence parameters en productken-

merken om namaak tegen te gaan. 

 De platformservices zijn alleen toegan-

kelijk voor instellingen en bedrijven die 

daarvoor in aanmerking komen. De 

douane zal andere gegevens kunnen 

krijgen en nodig hebben dan de produ-

cent van de eindproducten. 

  

De resultaten van TRICK zullen door 

een aantal partijen commercieel wor-

den aangeboden. Het is van belang dat 

in de textielindustrie er straks één sys-

teem bestaat van data uitwisseling en 

dat het platform geschikt is om alle data 

gestructureerd aan te bieden aan indu-

striële partijen, service providers en 

overheden.  

TRICK heeft laten zien dat dit niet ge-

makkelijk is maar wel mogelijk. En om-

dat de ontwikkeling vooral gericht was 

op SME-bedrijven in de textielketen, 

zouden ook Nederlandse bedrijven  

daar hun voordeel mee kunnen doen.  

 

Door TRICK moet het haalbaar zijn om 

te voldoen aan de komende eisen met 

betrekking tot het digitaal product pas-

poort en product environmental foot-

print. De basis hiervoor is in ieder geval 

gelegd en veelbelovend. 

Meer info: 

• trick-project.eu  

• mydisk.cs.upc.edu  

• trick-project.eu/news  

https://www.trick-project.eu/
https://mydisk.cs.upc.edu/s/PEgH88ba3xT94H3
https://www.trick-project.eu/news
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En dan nog even dit … 

Meer info:  

• ronaldvanderkemp 

• i-did.nl/trashure 

• dehaagsehogeschool.nl/trashure  

•  

Eén van de opvallende stands op de Circular Textile Days was die van i-did. Hier werd 

een aantal kledingstukken van vilt getoond, ontworpen door Ronald van der Kemp. De 

kledingstukken waren het resultaat van een intensieve samenwerking in het project 

Trashure. Deze kledingstukken zijn gefabriceerd van post-consumer textiel dat door i-

did  is vervezeld en vervolgens tot vilt is omgezet. Omdat i-did beschikt over een flexi-

bel machinepark kan er vilt worden geproduceerd met diverse kleurschakeringen en 

overgangen.  

Ronald van der Kemp is als ontwerper van couture bevlogen om te laten zien wat er 

met afgedankt textiel toch nog mogelijk is. Hij is in staat om van afgedankt textiel een 

kunstwerk te maken dat door bekende personen in binnen- en buitenland wordt ge-

dragen. Er wordt vaak gesproken over upcycling. De creaties van Ronald van der 

Kemp mogen deze titel zeker dragen! 

Duurzaamheid  

Recycling van polyester en katoen 

mengingen is een groot probleem. Maar 

er zijn oplossingen aan de horizon. Pro-

jecten als T-Rex en Texpower (beiden 

al eens beschreven in een eerder num-

mer van TexAlert) verrichten onderzoek 

naar de scheiding van dergelijke blends 

op industriële schaal. Het in Nederland 

gevestigde Sanko, maar in oorsprong 

Turks bedrijf,  heeft met RE and UP een 

technologie ontwikkeld waarmee poly-

cotton blends kunnen worden gerecy-

cled. De technologie gaat uit van een 

combinatie van mechanische recycling 

en thermo-mechanische recycling en 

maakt op deze wijze wat ze noemen 

Next-Gen Cotton en Next-Gen Polyes-

ter. Als grondstof worden zowel pre- als 

post-consumer textiele afvallen ingezet 

en men claimt dat ze de vezels kunnen 

ontkleuren en dat de vezels goed 

Meer info:  

• sanko.com.tr  

• reandup.com  

• linkedin.com/company/re-up-tech  

• reup-earns-three-prestigious-

awards  

Grote “Nederlandse” textielfaciliteit in Turkije 

spinbaar zijn op traditionele spinmachi-

nes.  

Hoe ze het precies doen vertellen ze 

nog niet (de patentaanvragen lopen 

nog), maar ze claimen 95% waterbe-

sparing en 85% minder CO2-emissies. 

Het plan is om in 2025 een recyclingca-

paciteit te hebben van 200 kt en dit in 

2030 te hebben vervijfvoudigd tot 1 

miljoen ton. Mocht dat lukken dan is dit 

werkelijk een grote bijdrage naar een 

circulaire textielindustrie. 
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